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1.0 Uvod

Na zakladé pozadavku objednatele byl proveden stavebné technicky prazkum (dale jen STP)
v pavilonu S, ktery je soucasti aredlu Détské nemocnice - Fakultni nemocnice Brno na adrese
Cernopolni 217/22a, Brno z diivodu ovéFeni materialové skladby vybranych konstrukci a jejich sta-
vu pred uvazovanou celkovou rekonstrukci.

Priizkum byl zaméten ptedevsim na zjisténi pevnosti zdiva, zjisténi tvaru a vyztuze ZB vodo-
rovnych nosnych konstrukcich, skladeb podlah a skladeb stfeSnich plastu. Dale byla provedena
fotodokumentace provedenych sond, zjisténych vad a poruch atd.

2.0 Podklady

[1] nabidka praci zaslana e-mailem 16.09.2024

[2] objednavka praci zaslana e-mailem dne 16.09.2024
[3] zaméreni stavajiciho stavu poskytl objednatel

(4] CSN EN 1052-1 Zkusebni metody pro zdivo - Stanoveni pevnosti v tlaku

[5] CSN P ENV 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci - Obecna pravidla pro pozemni stav-
by - Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

[6] navod na zjiStovani pevnosti malty a cihel ve stavajici zdéné konstrukci pomoci upravené
ruéni vrtacky

[7] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

[8] Prizkumy a opravy stavebnich konstrukci, Dimitrij Pume, Frantisek Cermék a kol., Praha
1993
[9] Zprava ¢.2024*0907, Zkousky vlastnosti vyvrt z cihel, FN Brno, Détska nemocnice, pavi-

lon S, zpracovatel Ing. Jifi Habarta, Pellicova 5d, 602 00 Brno, Fijen 2024
[10]  mistni Setfeni konané 24.09.2024

3.0 Pevnost zdiva

Pro potfebu stanoveni pevnosti nosného cihelného zdiva v arovni 1.PP a 1.NP zkoumaného
objektu byly na vybranych mistech zjiStovany pevnosti dil€ich zdicich materialt (cihel pInych pale-
nych a zdici malty). Tyto byly ovéfovany nedestruktivnimi, malo destruktivnimi a destruktivnimi
zkouSkami v souladu s [4] a dle [6] a [8]. Rozmisténi zkuSebnich mist je zfejmé z vykresové doku-
mentace.

3.1 Stanoveni pevnosti v tlaku zdici malty

Jeji zjisténi bylo provedeno malo destruktivnim zpisobem pomoci upravené rucni piiklepove
vrtacky TZUS Praha [6], coz je v souladu s [7], €l. NF.3. V8echna zku$ebni mista byla pfislusné
upravena dle zkuSebniho postupu [6], byly zmé&Feny hloubky vrtl, zjiStény primérné hloubky vrta
dm a z obecného kalibraéniho vztahu byly stanoveny hodnoty pevnosti malty fim, blize viz pfiloha
¢.2, tabulka ¢.4. Pohledy na zku$ebni mista viz foto ¢€.1 - 8.

Ziskané soubory hodnot pevnosti malt byly zpracovany metodami matematické statistiky a
byly jim pfifazeny pevnostni znacky. Pramérnou pevnost v tlaku zdici malty v konstrukci urime ze
vztahu:

fm = fm,(n) - Hn. St

fmm - vybérovy aritmeticky pramér
St - vybérova smérodatna odchylka
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Mn - soucinitel pro odhad dolni hranice konfiden¢niho intervalu praméru, stanoveny
s pravdépodobnosti P = 0,9

Tabulka €.1 - Vyhodnoceni primérné pevnosti v tlaku zdici malty

celkem
Détska nemocnice
pavilon S zkugebni mista
(21 - Z28)
n 32
" 0,23
o [N/mm?] 2,48
s; [N/mm?] 2,18
f [Nmm?] 1,97
znacka M1,0

3.2 Stanoveni pevnosti v tlaku plnych cihel

Zjisténi pevnosti v tlaku cihel plnych péalenych bylo provedeno nedestruktivni zkouskou po-
moci Schmidtova tvrdoméru typu LB, coZz je vsouladu s [7] a zkouSkou odebranych vyvrtd
z pouzitych cihel v lise, blize viz pfiloha €.4 a [9] této zpravy. Pohledy na zkuSebni mista viz foto
¢.1 - 8. Na zakladé zjisténych odrazl byly z pfislusného kalibraniho vztahu stanoveny hodnoty
pevnosti pouzitych cihel a upraveny soucinitelem upfesnéni. Zadznamy o vyhodnoceni zkouSek
Schmidtovym tvrdomérem jsou ulozeny u zpracovatele prazkumu.

Na 4 mistech byly odebrany zkuSebni vzorky cihel pro destruktivni zkousky, jejichz vysledky
jsou potfebné pro stanoveni soucinitele upfesnéni nedestruktivnich zkousek. Stanoveni soucinitele
upfesnéni pevnosti v tlaku pouzitych cihel, blize viz pfiloha €.3, tabulka €.6. Upfesnéné hodnoty
pevnosti v tlaku pouzitych cihel jsou uvedeny v pfiloze 3, tabulka €.5.

Ziskané soubory hodnot pevnosti plnych cihel byly zpracovany metodami matematické sta-
tistiky a byla jim pfifazena odpovidajici pevnostni znacka. Primérnou pevnost v tlaku cihel pinych
ur€ime stejné jako v ¢asti 3.1.

Tabulka €.2 - Vyhodnoceni primérné pevnosti v tlaku plnych cihel

celkem
Détska nemocnice
pavilon S A et
zkusSebni mista
(21 - Z8)
n 32
Hn 0,23
fm(n) [N/mm?] 16,48
S; [N/mm?] 2.16
foq [NNmm?] 15,97
znacka P 15
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3.3 Vyhodnoceni pevnosti zdiva z cihel plnych palenych

Dle [8], narodni pfiloha NF, se charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fx urci podle vztahu:

fi = K fp® P
K - konstanta zavisla na druhu zdiva a skupiné zdicich prvku, v tomto pfipadé ma
hodnotu 0,5
fb - normalizovana primeérna pevnost v tlaku zdicich prvkd
fm - primérna pevnost malty v tlaku
a - exponent zavisly na tloustce loZznych spar a druhu malty,
o = 0,70 pro nevyztuzené zdivo s obyc¢ejnou nebo lehkou maltou
B - exponent zavisly na druhu malty,

B = 0,30 pro obyCejnou maltu

Dle [7], narodni pfiloha NF, se navrhova pevnost zdiva v tlaku vypocita jako podil charakte-
ristické pevnosti zdiva a dil¢iho soucinitele zdiva ym, ktery se urci dle nasledujiciho vzorce:

Ym = Ymi1 * Ym2 *Ym3 * Yma4

Ymt - zakladni hodnota dil€iho soucinitele spolehlivosti; pro zdivo z plinych cihel a
maltu obyc&ejnou se rovna 2,0

Ym2 - soucinitel zahrnujici vliv pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spar maltou

Ym3 - soucinitel zahrnujici vliv zvySené vihkosti

Ym4 - soucinitel zahrnujici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu

Tabulka €.3 - Vyhodnoceni a upfesnéni pevnosti zdiva

pewnost malty charakter. soudinitele navrhova
zkuSebni pewnost cihel pewnost pevnost
misto
(podlazi) B o fi )
tfida [N/mm?] wpocet » Y1 Ym2 | Yms | Yms [N'mm~<]
[N/mm<]
M 1,0 fn= 1,97 | viz kap. 3.1
1.PP, 1.NP 3,1 2,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 1,56
P15 fog = 15,97 | viz kap. 3.2

Ze STP svislych nosnych konstrukci zkoumaného objektu vypliva, Ze ty jsou v trovni 1.PP a
1.NP provedeny z cihelného zdiva z cihel plnych péalenych na maltu pravdépodobné vapennou
nebo vapenocementovou.

Pfi posouzeni Unosnosti svislych nosnych konstrukci v Urovni 1.PP a 1.NP je moZno uvazo-
vat s ndvrhovou pevnosti zdiva v tlaku 1,56 N/mm?.

4.0 Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce jsou v mistech zkuSebnich mist provedeny prevazné
z prefabrikovanych ZB stropnich paneld. Jednotlivé panely jsou vyztuzeny klasickou nebo predpi-
naci vyztuzi. V mistech prostupt jsou provedeny dobetonavky. Priviaky a pfeklady jsou provedeny
jako ZB monolitické konstrukce.

4.1 Zjisténi tvaru a vyztuze

U vybranych vodorovnych nosnych ZB konstrukci byl zjistovan tvar, druh a mnozstvi pouzité
vyztuze magnetickym hledacem Profometr, Hilti a naslednym osekanim kryci vrstvy betonu, foto
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¢.9 - 19. Umisténi sond viz vykresova dokumentace. Zji§téné skutecnosti jsou patrny z nésleduiji-
cich schematickych obrazku.
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7 @3,5 (hladkd, kruhovd), primeér svazku
11 mm, pfedepjata vyztuz, kryti 30 mm

@ Strop nad 1.PP

V prostoru za osobnim i nakladnim vytahem je s nejvétsi pravdépo-
dobnosti provedena ZB dobetonavka. Na rozhrani jednotlivych vyta-
hu je proveden ZB priivlak. Dale nasleduji ZB prefabrikované panely.

Poloha jednotlivych konstrukci je zfejma z vykresové dokumentace.

@ Strop nad 1.NP, foto €. 9, 10
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7016 (10 335 (J)), kryti 10 - 25 mm




Strop nad 1.NP

Poloha a velikost ZB dobetonavky je ziejma z vykresové dokumentace.

@ Strop nad 1.NP, foto ¢. 11 - 13
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Strop nad 1.NP, foto €. 14, 15
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7 @3,5 (hladkd, kruhovd), primeér svazku
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V prostoru byvalého technického vytahu je provedena ZB dobetonavka.
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@ Strop nad 3.NP, foto ¢.16
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V prostoru za osobnim i nakladnim vytahem je s nejvétsi pravdépo-
dobnosti provedena ZB dobetonavka. Na rozhrani jednotlivych vyta-
hu je proveden ZB pravlak. Déle nasleduji ZB prefabrikované panely.

Strop nad 3.NP
Poloha jednotlivych konstrukci je zfejma z vykresové dokumentace.
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5.0 Podlahy

z.C. 24 - 234

Z davodu zjisténi skladeb a tlousték jednotlivych vrstev podlah byly do nich provedeny &tyfi
vrtané sondy P1 — P4 v Urovni 1.PP — 3.NP. Umisténi sond je patrno z vykresové dokumentace,

zjisténé skladby jsou nasleduijici:

Sonda P1
(1.PP, foto ¢.20)
tl. (mm)
» teracova dlazba 25
» betonova mazanina (porézni) 60
» asfaltovy pas 3
« podkladni beton 65 celkem cca 153 mm
e zemina -
Sonda P2
(1.NP, foto ¢.21)
tl. (mm)
e linoleum 1
* lepidlo 5
* betonova mazanina 25
» beton (spodni ¢ast rozpadla) 80
» skelna vata 5
+ asfaltova lepenka 1
» dfevovlaknita deska 10
* betonovd mazanina 5 celkem cca 132 mm
« 7B stropni panel -
Sonda P3
(2.NP, foto ¢.22)
tl. (mm)
e linoleum 2
» teracova dlazba 20
* betonova mazanina 10
* betonova mazanina 100
» skelna vata 4
» asfaltova lepenka 2
* betonovd mazanina 10 celkem cca 148 mm
« 7B stropni panel -
Sonda P4
(3.NP, foto ¢€.23)
tl. (mm)
e linoleum 4
* lepidlo 2
* betonova mazanina 35
* betonova mazanina (rozpadla) 50
» dfevovlaknita deska 10
* betonovd mazanina 35 celkem cca 136 mm

« 7B stropni panel
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6.0 Stiesni plast’

Z divodu zjisténi skute¢né skladby stfesnich plastt byly do nich provedeny celkem 4 kopané
sondy. Mista zkuSebnich mist jsou vyznaceny ve vykresové dokumentaci, pohled na provedené
sondy a stfeSni konstrukce foto ¢€.24 - 30. Skladby na jednotlivych mistech jsou zfejmé
z nasledujiciho popisu jednotlivych sond:

Sonda S1 (foto &.24)

tl. (mm)
+ asfaltové pasy 5
 teracové dlazba 35
* betonova mazanina (vlhkd) 45
» asfaltové pasy 20
» betonova mazanina s pletivem 50
+ leh€eny beton 195 celkem cca 350 mm
« 7B stropni panel -
Sonda S2 (foto &.25, 26, 29)
tl. (mm)
» asfaltové pasy 20
* betonova mazanina s pletivem 35
 leh&eny beton 320
* heraklit 50
+ asfaltova lepenka 1
» heraklit 50
» asfaltova lepenka 1 celkem cca 477 mm
« 7B stropni panel -
Sonda_S3 (foto &.27)
tl. (mm)
+ asfaltové pasy 20
* betonova mazanina s pletivem 60
* leh&eny beton 340
* heraklit 50
+ asfaltova lepenka 1 celkem cca 471 mm
« 7B stropni panel -
Sonda S4 (foto &.28, 30)
tl. (mm)
» asfaltové pasy 25
» betonova mazanina s pletivem 60

. Ighéen\'/ beton 300 celkem cca 385 mm
» ZB stropni panel -
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7.0 Zaveér

Poznatky zjisténé timto STP budou vyuzity, jako jeden z podkladl pro nasledné projekéni
prace vcetné statického posouzeni zkoumanych konstrukci.

V Brné dne 23.10.2024
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Pfiloha ¢é.1 - Fotodokumentace
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Priloha €.2 - Pevnost zdici malty v tlaku

z.C. 24 - 234

Tabulka ¢.4
hloubky wrtt pevnost meze

zkuSebni misto
d; d, ds dnm fm min max
[mm] [mm] [mm] [mm] | [N/mm?]| [mm] [mm]
1 15 10 11 [ 12 3,3 8,4 15,6
- 25 20 18 [ 21 1,8 14,7 27,3
Nl s 26 24 33 [ 28 1,4 196 | 364
4 17 23 17 [ 19 2,0 13,3 24,7
5 50 37 40 42 0,9 294 | 546
o | 8 20 26 17 [ 21 1,8 147 | 273
N7 70 55 50 [ 58 0,5 406 | 75,4
8 18 23 26 [ 22 1,7 154 | 286
9 30 26 29 28 1,4 196 | 364
o | 10| 23 21 27 [ 24 1,6 16,8 | 31,2
Nl 29 34 41 [ 35 1,1 245 | 455
o 12| a7 32 30 [ 33 1,2 23,1 42,9
- 13 10 10 10 10 4,1 7,0 13,0
< | 1 10 15 15 | 13 3,1 9,1 16,9
Nl o1s 10 10 12 [ 11 3,7 7.7 14,3
16 25 22 18 | 22 1,7 15,4 28,6
17 13 10 10 11 3,7 7.7 14,3
o | 18 9 7 7 [ s 5,1 5,6 10,4
T 6 4 4 [ s 8,5 3,5 6,5
20 4 4 4 [ 4 10,8 2,8 5,2
o1 15 16 16 16 2,5 112 | 208
o | 22 21 24 20 | 22 1,7 15,4 28,6
Nl os| a4 40 33 [ 36 1,1 252 | 468
24 15 11 9 [ 12 3,3 8,4 15,6
25 | 22 18 18 19 2,0 133 | 247
| 26 18 25 25 | 23 1,7 16,1 29,9
Noloz | 25 27 2 [ 28 1,4 196 | 364
o 28 27 30 24 | 27 1,4 18,9 35,1
= 29 | 28 29 34 30 1,3 21,0 | 39,0
w | 30 27 27 28 | 27 1,4 18,9 35,1
N s 37 47 33 [ 39 0,9 273 | 50,7
32 | 28 34 29 [ 30 1,3 21,0 | 39,0
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Priloha €.3 - Vyhodnoceni zkousek pevnosti cihel Schmidtovym tvrdomérem LB
Tabulka €.5 - Upfesnéné hodnoty pevnosti v tlaku cihel plnych

pevnost
zkusebni misto
fr
[N/'mm?]
1 15,2
- 2 11,7
Nl o3 15,8
4 10,3
5 18,0
6 19,0
N
7 19,2
8 17,7
9 15,6
10 18,1
N
11 16,5
o 12 17,0
o
- 13 17,3
14 17,7
N
15 18,0
16 17,3
17 16,5
18 18,0
N
19 17,4
20 16,7
21 18,6
22 16,3
N
23 17,4
24 15,2
25 16,0
26 16,2
N
27 19,5
a 28 16,4
Z
- 29 17,5
30 13,7
N
31 16,0
32 11,3
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Tabulka €.6 — Stanoveni soucinitele upfesnéni pevnosti v tlaku cihel pinych

pewnost krychelna krychelna _
. = a soucinitel
nedestruktivnich | pewnost télesa | pewnost celé .
zkusebni | zkugebni zkousek (lis) cihly il
misto vzorek
fr fo,p fo,u
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] a
8 C1 27,0 15,3 16,9 0,627
10 c2 27,6 18,5 20,4 0,739
24 C3 23,2 11,8 13,0 0,561
27 C4 29,8 18,3 20,2 0,677
107,6 70,5 0,655
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Informace o zadani a zpracovateli

Objednatel: Prizkumy staveb, s.r.o.
Lisky 1000/44
624 00 Brno

ICO 292 68 125 DIC CZ29268125

Zhotovitel: Ing. Jiti Habarta, CSc.
ZkouSeni a diagnostika staveb
Pellicova 5d, 602 00 Brno
ICO 680 99 576 DIC CZ411128428

Predmét feSeni: Zkousky fyzikaln€ mechanickych vlastnosti vy-

vrtil z cihel, odebranych z nosného zdiva v 1.PP

a 1.NP pavilonu S Détské nemocnice FN Brno.

Informace o zadani, pouzité podklady:

Na zdklad¢ pozadavku firmy Prizkumy staveb s.r.o. Brno byly provedeny materidlové
zkousky Ctyf vyvrtli odebranych z nosného cihelného zdiva v 1.PP a 1.NP pavilonu S Détské

nemocnice FN Brno.
Vyvrty mély jmenovity pramér 50 mm.
Vyvrty byly provedeny ve vodorovném sméru.

Bylo pozadovéno stanoveni zdkladnich fyzikdlné¢ mechanickych vlastnosti, zejména

pevnosti v tlaku podle platnych technickych norem.

Oznaceni vyvrtl ze stavby bylo doplnéno oznacenim z evidence laboratofe: pismenem

E a poradovym Cislem:

E320...C1...8

E321...C2...10
E322...C3...24
E323...C4...27

Zkousky vyvrtl z cihel, Pavilon S Détské nemocnice FN Brno stranka 2.
Zprava 2024*0907



Popis vyvrth
Vyvrty byly pro materidlové zkouSky dodény tak, jak byly odebrany jadrovou vrtac-

kou s diamantovym jaddrovym vrtadkem, bez dalSich tprav.

E320

E 321

E 322

E323

Obr. 1.: Vyvrty z cihel po dodédni do laboratote

lomeny pted zdénim, na konci byly malé zbytky malty. Stfep mél hnédocervenou
barvu. Ve stfepu byla bild zrna do 1 mm a nékolik dutinek do 10 mm. Ve vyvrtu byla
trhlinka 10 — 47 mm od lice.

odlomeny pted uloZenim do zdiva, na konci (lomu) byl zbytek malty. Stfep mél pre-
vazné hnédocervenou barvu, Cast byla Sedohnédad — vliv vypalu. Ve stiepu byly du-
tinky prevdzné do 2 mm.

byla obrouSend. Na koncové ploSe byla vrstva malty tl. 1 — 2 mm. Stfep mél hnédo-
cervenou barvu. Ve stfepu byla bild zrna 1 — 3 mm.

vodni, s ozubem. Na koncové ploSe byl zbytek malty. Stfep byl hutny, m¢l hnédo-
¢ervenou barvu. Ve stiepu byla bild zrna 1 - 2 mm.

Jmenovity primér vyvrta byl 50 mm.

Zkousky vyvrti z cihel, Pavilon S Détské nemocnice FN Brno stranka 3.
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Uprava vyvrtd na zkuSebni télesa

Vyvrty byly upraveny na zkuSebni télesa fezanim na specidlni pile Vymyslicky SP
40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem odiezdnim zacdtkt a konci tak,
aby byla délka zkuSebnich téles srovnatelna s jejich primérem.

Méfteni zkuSebnich téles

v

Rozméry zkuSebnich téles byly stanoveny posuvnym méfitkem s digitdlni indikaci.

Hmotnost vysuSenych zkusSebnich téles byla zjiSténa vaZenim na vaze s citlivosti 0,1 g.

Pevnostni zkouska zkuSebnich téles byla provedena na zkusebnim lisu WPM DrMB
60, pfi rozsahu plisobici sily do 150 kN.

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku materialu vyvrta - vvhodnoceni

Vyhodnoceni bylo provedeno podle platnych ¢eskych technickych norem. Pro zkouSe-
nd zkuSebni télesa z cihel byla pevnost v tlaku vyhodnocena jako pomér plsobici maximalni

sily a prafezové plochy vzorku bez dalSich korekci. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1.: Vyhodnoceni objemowch hmotnosti a pewosti materialu wwrtu

oznaceni zkuSebniho télesa C1 c2 C3 C4
E320 | E321 | E322 | E 323
tvar zkuSebniho télesa valec | valec | valec | valec
pramér valce mm 49,3 49,2 49,2 49,0
wska mm 50,2 49,4 48,9 49,2
hmotnost g 164,4 | 163,2 | 158,6 | 155,5
objemova hmotnost kg/m3 1716 | 1738 | 1706 | 1676
Rozsah lisu kN 150 150 150 150
Indikace sily promile 195 234 150 230
sila kN 29,3 35,1 22,5 34,5
plocha vzorku mm2 1909 1901 1901 1886
pewnost fc N/mm2 15,3 18,5 11,8 18,3

Zkousky vyvrtl z cihel z nosného zdiva v 1.PP a 1.NP pavilonu S Détské nemocnice
FN Brno.provedl a vyhodnotil Ing. Jifi Habarta, CSc., autorizovany inZenyr v oboru ZkousSeni

a diagnostika staveb — ¢islo autorizace 1000407.

Brno, 3. 10. 2024

Ing. Jifi Habarta, CSc.
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LEGENDA:

Sondy do vodorovnych ZB nosnych konstrukei - zjiténi typu, tvaru a vyztuze
nosnych prvka, sondy V1 —V10.

Zjistény smér vodorovnych nosnych prvk (ZB stropnich paneld).
Predpokladany smér vodorovnych nosnych prvki (ZB stropnich paneld).
Zjisténa ZB dobetonavka.

Ptedpokladana ZB dobetonavka.

Poloha ZB praviaku.

Sondy do svislych nosnych konstrukci - zjisténi pevnosti cihel v tlaku Schmidtovym
tvrdomérem typu LB a zdici malty upravenou vrtackou, zkuSebni mista Z1 — Z8.

Sondy do svislych nosnych konstrukci - zjisténi pevnosti cihel v tlaku zkouSkou
v lise - vyvrty z cihel plnych pélenych, zkuSebni mista C1 — C4.

Sondy do podlah - zjisténi skladby a kvality materiald, sondy P1 — P4.
Sonda do stfech - zjisténi skladby a kvality materiald, sondy S1 — S4.

Fotodokumentace.
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